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Statut

Norme frangaise homologuée par décision du Directeur Général dAFNOR le 5 aolt 2005 pour prendre
effet le 5 septembre 2005.

Est destinée a remplacer les nomes expérimentales XP ENV 1998-1-1 et XP ENV 1998-1-2, de
decembre 2000, la nome expérimentale XP ENV 1998-1-3, de mars 2003 et [a nomme homologuée NF P
08-013, de décembre 1995 et ses amendements A1 de février 2001 et AZ de novembre 2004.

Est destinée a remplacer partiellementla nome homologuée NF P 06-014, de mars 1995 et son
amendement A1 de févner 2001

Correspondance

La Nome européenne EN 1998-1 :2004 a le statut dune nome francaise.
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Buts de 'EN1998

- —

 Vies humaines prot égees
« Dommages limit és (nouveaut € par rapport aux R egles PS92)

» Les structures importantes pour la protection civile doi vent res ter
op érationnelles

NOTE (ECS8, § 1.1)

La nature al éatoire des événements sismiques et les moyens limit és dont on
peut disposer pour contrecarrer leurs effets font que la r ealisation de ces
objectifs n'est possible que partiellement et ne peut étre évalu ée gu'en termes
probabilistes. L' étendue de la protection qui peut étre assur ée aux diff érentes
catégories de batiments, qui est mesurable uniquement en ter mes
probabilistes, est un probl eéme de répartition optimale des ressources et c'est
pourquoi elle varie d'un pays a l'autre, en fonction de l'importance relative du
risque sismique par rapport a d'autres risques, ainsi que des ressources
économiques globales.
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Exigences de performances selon 'EN1998

- —

1. Exigence de non effondrement (action sismique de r éférence)

2. Exigence de limitation des dommages (action sismique minor ée n

NOTE (ECS8, § 4.4.3.2)

Les valeurs devant étre attribu ées a « n » pour étre utilis ées dans un pays

peuvent étre trouv ées dans lannexe nationale au pr ésent document.

Diff érentes valeurs de n peuvent étre d éfinies pour les diff érentes zones
sismiques d'un pays, en fonction des conditions de l'a |éa sismique et de

I'objectif de protection des biens. Les valeurs recomma ndées sont n =04
pour les cat égories d'importance Ill et IV et n = 0,5 pour les cat égories

d'importance | et Il.

DIREN Auvergne -- Clermont -Ferrand — Décembre 2007




CSTB  Lanorme EN1998-1.4«EC8-1.1) —

le futur en construction

Criteres des conformité (8§ 2.2.)

Etats limites ultimes

Il doit étre verifié que le systeme possede les propriétés de résistance et de

dissipation d' énergie spécifiées dans les parties concernées de I'EN 1998

Etat de limitation des dommaages

Un degré approprié de fiabilité vis-a-vis de dommages inacceptables doit étre
assuré en respectant les limites de déformation ou d'autres limites définies dans
les parties appropriées de I'EN 1998.

Dans le cas de structures importantes pour la protection civile, il doit étre verifié
gue le systeme structural possede une resistance et une rigidité suffisantes pour
maintenir le fonctionnement des services vitaux  de ces installations, dans le
cas d'un événement sismique associé a une periode de retour appropriée
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Dispositions particulieres relatives aux criteres des ¢ onformité (8 2.2.)

2.2.4.1. Conception et dimensionnement

(1) Dans la mesure du possible, il convient que les structures aient des formes régulieres
en plan et en élévation (voir 4.2.3 ). Si nécessaire, ceci peut étre réalisé en divisant la
structure, par des joints, en unités indépendantes du point de vue dynamique.

(2)P Afin d'assurer un comportement dissipatif et ductile d'ensemble, les ruptures fragiles
ou la formation prématurée de mecanismes instables doivent étre évitées (...).

(3)P Dans la mesure ou la résistance sismique d'une structure dépend largement du
comportement de ses zones ou €éléments critiques, les dispositions constructives de la
structure dans son ensemble et de ces zones ou éléments en particulier doivent étre telles
qgue la capacité de transmettre les efforts et de dissiper I'énergie dans des conditions de
sollicitations cycliques soit maintenue (...)

(4)P L'analyse doit étre fondée sur un modele structural adéquat, lequel doit, si
nécessaire, prendre en compte l'influence de la déformabilité du sol et des éléments non
structuraux et d'autres aspects, tels que la présence de structures adjacentes.
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Dispositions particulieres relatives aux criteres des ¢ onformité (§ 2.2.) suite

2.2.4.2 Fondations

(1)P La raideur des fondations doit étre étudiée pour leur permettre de transmettre au terrain,
aussi uniformément que possible, les actions dues a la superstructure.

(2) Excepté pour les ponts, un seul type de fondation est généralement utilisé pour une méme
structure, sauf si cette derniere est constituée d'unités indépendantes du point de vue
dynamique.

2.2.4.3 Plan de systéeme qualité

(1)P Les documents du projet doivent indiquer les dimensions, les dispositions constructives et les
caractéristiques des matériaux constitutifs des éléments structuraux. Ces documents doivent
indiquer également les caractéristiques des dispositifs spéciaux utilisés (...). Les dispositions
relatives a la maitrise de la qualité doivent également étre données.

(2)P Les éléments d'importance structurale particuliere, nécessitant des verifications spéciales
durant la mise en ceuvre, doivent étre identifiés sur les plans. Dans ces cas, les méthodes de
vérification a utiliser doivent également étre spécifiées.

(3) Dans les zones de forte sismicité et pour les structures d'importance particuliére, il convient
d'utiliser des plans de systéme qualité formels, couvrant le dimensionnement, l'exécution et
I'utilisation, en complément des procéedures de contrdle prescrites dans les autres Eurocodes.

DIREN Auvergne -- Clermont -Ferrand — Décembre 2007




CSTB

o]

* Sommaire
* Liste des auteurs

" Avant-propos national
-1 Generalites
- 2 Exigences de performance et critéres de conformite

- 3 Conditions de sol et actions sismiques

4 Dimensionnement des batiments

- 5 Regles particulieres pour les batiments en beton

- 6 Regles particulieres aux batiments en acier

7 Régles particuligres aux batiments mixtes acier-beton

- @ Régles particuliéres aux batiments en hois

- 9 Régles particuliéres aux batiments en magonnerie
* 10 Isolation a la base

- Annexe A (informative) spectre de reponse elastique en deplacement

- Annexe B (informative} determination du deplacement cible pour 'analyse statique non lineaire (en poussee progressive)

- Annexe C {normative} dimensionnement des dalles des poutres mixtes acier-beton aux noeuds poteaux-poutres dans les ossatures en portigue

" Liste des documents référencés
Liste des figures
= Liste des tableaux

DIREN Auvergne -- Clermont -Ferrand — Décembre 2007




cS1B

le futur en construction

Conditions de sol (8§ 3 1)
5 classes de sol A a E + 2 classes spéciales S1 et S2 (les plus mauvaises)

La qualité du sol est prise en compte dans le calcul de I'effet de I'action sismique,
par le biais d’'un parametre S (dit « param etre de sol »)

Paramétres
Classe . . .
de sol Description du profil stratigraphique Ye30 Nepr ¢,
[m!s] {coups/30 cm) (kPa)

Rocher ou autre formation géologique de ce type
A comportant une couche superficielle d’au plus 5 m = 800 — —
de matériau moins résistant

Dépots raides de sable, de gravier ou d'argile
sur-consoclidée, d'au moins plusieurs dizaines
B de métres d'épaisseur, caractérisés 360 - 800 > 50 > 250
par une augmentation progressive des propriétés
mécaniques avec la profondeur

Dépéts profonds de sable de densité moyenne,
de gravier ou d'argile moyennement raide,

= ayant des épaisseurs de guelques dizaines LUt LUl O
a plusieurs centaines de métres
Dépéts de sol sans cohésion de densité faible

D & moyenne (avec ou sans couches cohérentes molles) <180 <15 <70

ou comprenant une majorité de sols cohérents mous
a fermes

Profil de sol comprenant une couche superficielle

E d'alluvions avec des valeurs de v, de classe Cou D
et une épaisseur comprise entre 5 m environ et 20 m,
reposant sur un matériau plus raide avec v, > 800 m/s
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Conditions de sol suite
Parameétres
Classe
de sol Description du profil stratigraphique Ve 30 Nepr &,
(m/s) (coups/30 cm) (kPa)

Dépdts composés, ou contenant, une couche
d'au moins 10 m d'épaisseur d'argiles molles/vases <100 . 10 - 20

avec un indice de plasticité éleve (Pl > 40) (valeur indicative)
et une teneur en eau importante.

Dépéts de sols liguéfiables d'argiles sensibles
S, ou tout autre profil de sol non compris
dans les classes A a E ou 5;.

(4)P Pour les sites dont les conditions de sol correspondent a l'une des deux
classes spéciales S; ou S,, des etudes particulieres sont necessaires pour la
définition de l'action sismique. Pour ces classes, et notamment pour S,, la
possibilité de défaillance du sol sous une action sismi gue doit étre prise en
compte .
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Action sismigue (8 3. 2)

(1)P Dans le cadre de I'EN 1998, les territoires nationaux doivent étre divisés par les autorit és
nationales en zones sismiques, en fonction de l'aléa local. Par définition, a l'intérieur de

chaqgue zone, l'aléa peut étre supposé constant.

(2) Pour la plupart des applications de I'EN 1998, l'aléa est pris en compte par un seul
parametre, l'acc élération maximale de r éeférence au niveau d'un sol de classe A, ag -
Des parametres additionnels requis pour des types spécifiques de structure sont données
dans les parties concernées de I'EN 1998.

NOTE
L'accélération maximale de référence pour un sol de classe A, a s , a utiliser dans un pays ou
des parties de celui-ci, peut étre deduite des cartes de zonage données dans l|'annexe

nationale au présent document.

DIREN Auvergne -- Clermont -Ferrand — Décembre 2007




CSTB  Lanorme EN1998 1 &a@ECS 1. 1) . > .

le futur en construction
Action sismigue (8 3. 2) suite

(3) L'accéleration maximale de référence du sol, choisie par les autorit és nationales pour
chaque zone sismique, correspond a la période de retour de référence Tycg de l'action
sismique pour lI'exigence de non-effondrement (ou, de maniere equivalente, la probabilité de
dépassement de référence en 50 ans, Pycgr ) choisie par les autorit és nationales . Un
coefficient d'importance g égal a 1,0 est associée a cette péeriode de retour de référence. Pour
des périodes de retour autres que la période de référence (voir les classes d'importance)
I'accelération de calcul au niveau d'un sol de classe A, a, , est égale a a;z multipliée par le

coefficient d'importance g (a,=.a,z ).

(4) En cas de faible sismicit €&, des procédures de dimensionnement sismique reduites ou

simplifiées pour certains types ou catégories de structure peuvent étre utilisées.

(5)P Dans les cas de tr es faible sismicit é, il n'est pas nécessaire de respecter les
dispositions de I'EN 1998.
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Représentation de I'action sismiqgue

Le mouvement di au séisme en un point donné de la surface du sol est
représenté par un spectre élastique en acc élération (un point du spectre =
valeur maximale de l'accélération d’'un oscillateur de période propre T, soumis a
un accélérogramme donne)

3.2.2.2 Spectre de réponse élastique

(1 )P Le spectre de réponse élastique S < (T ) pour les composantes horizontales de I'action sismique est defini par les
expressions suivantes (voir Figure 3.1 ) :

, T
0<T<Ty: sa(n=ag-s-[1+?B-(q-2,5—1)] ..(32)
TesT<To: Se(T)=ag S n-25 .. (33)
To<T<Tp: Se(T)=ay-S-1-25 T_]E} .. (3.4)
[TAT
To<T<4s: Se(T)=ay-S-1-25 %] .. (3.5)
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Parametres du spectre élastigue

e S. (T )spectre deréponse élastique ;

e [ période de vibration d'un systéme linéaire a un seul degré de liberté ;

e a4 accelération de calcul pour un sol de classe A (ag=y.agr) ;

¢ Tg limite inférieure des périodes correspondant au palier d'accélération spectrale constante ;
e Tc limite supérieure des périodes correspondant au palier d'acceélération spectrale constante ;

¢ Tp valeur définissant le début de la branche a déplacement spectral constant ;

e S parameétre du sol ; S./a

9

255
9

NOTE :

Le choix de la forme du spectre
de réponse élastique a utiliser
dans un pays ou une partie de
celui-ci peut étre trouve dans L e L
I'annexe nationale au présent T T T r
document.
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Composante verticale du séisme (8 3.2.2.3)
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Choix nationaux

Pour la définition :
- du zonage (accélérations de base),
- des parametres de sol (S)

- du spectre (Tg, T, Tp)

'EN1998 renvoie a I'’Annexe Nationale.

En France, 'Annexe Nationale renvoie elle-méme (pour les parametres de l'action
sismique) aux textes réeglementaires (décrets, arrétes) le choix des valeurs a
retenir.

mmmm)> || est prévu la sortie de 2 textes en 2008
Un décret modifiant 'actuel décret n91-461 du 14 mai 1991

un arrété modifiant I'actuel arrété du 29 mai 1997.
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Le décret (a venir)
Il définit 2 classes de batiments :

- batiments a « risque normal » (dégats circonscrits aux occupants ou
voisinage immediat).

- batiments a « risque spécial ».

Pour le risque normal, il définit 4 catégories d 'importance : I, Il, lll, IV

Cateqorie d'importance | : ceux dont la défaillance ne présente qu'un risque minime pour
les personnes ou l'activité économique ;

Catégorie d'importance 1l : ceux dont la défaillance présente un risque dit moyen pour les
personnes ;
Cateqorie d'importance _|ll_ : ceux dont la défaillance présente un risque éleve pour les

personnes et ceux présentant le méme risque en raison de leur importance socio-
economique.

Cateqorie d'importance 1V : ceux dont le fonctionnement est primordial pour la sécurité
civile, pour la défense ou pour le maintien de I'ordre public.
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Le décret (a venir)

Le territoire francais est découpé en 5 zones de sismicite :

1 — Sismicité tres faible
2 — Sismicité faible

3 — Sismicité mod érée
4 — Sismicité moyenne
5 — Sismicité forte

Suite
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